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Forma zajeg, liczba godzin /
rygor, razem godz., pkt ECTS

W 8/+, C 10/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty wprowadzajgce

Matematyka2 / wymagania wstepne: znajomo$é podstawowych rozktadéw praw-
dopodobienstwa oraz estymatorow statystycznych

Fizyka1 / wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych zaleznosci w ruchu
jednostajnie przyspieszonym, umiejetnos$¢ rozktadu wektora na sktadowe, znajo-
mos¢ podstawowych zaleznosci migdzy sitami dziatajacymi na bryte a jej przy-
spieszeniem

Maszynoznawstwo / wymagania wstepne: znajomosé rozwigzan konstrukcyjnych
przektadni, zasad tolerancji wymiardw, rodzajow pasowari cze$ci maszyn oraz
skutkow niewtasciwego doboru tych pasowan

Budowa pojazdéw / wymagania wstepne: znajomosé typowych rozwigzan uktadow
napedowych pojazdéw oraz rozwigzan konstrukcyjnych skrzyrn biegow

Metrologia wielkosci geometrycznych / wymagania wstepne: znajomosé sposobow
okreslania niepewnos$ci pomiarowych narzedzi pomiarowych, znajomos$¢ zasad
przygotowania eksperymentu, prowadzenia pomiaréw oraz skalowania i weryfikaciji
poprawnosci pracy aparatury badawcze;j

Semestr / kierunek studiéw

[l semestr / Mechanika i budowa maszyn / wszystkie

Autor / autorzy

dr inz. Zbigniew SOBCZYK

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazdéw i Transportu, Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Skrécony opis przedmiotu

Geneza i podstawowe pojecia statystyki. Estymacja punktowa, miary skupienia

i rozproszenia. Estymatory przedziatowe. Niepewnosci pomiarowe. Zasady
prezentacji wynikéw. Liczno$¢ proby i odrzucanie wynikéw. Hipotezy statystyczne.
Korelacja i regresja liniowa. Procesy stochastyczne.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wykiady:
Informacje wstepne. Omoéwienie zakresu i zasad zaliczania przedmiotu / 1
Geneza, klasyfikacja i podstawowe pojecia statystyki / 1
Estymacja punktowa i przedziatowa, miary skupienia i rozproszenia / 1
Niepewnosci pomiarowe a pomiary fizyczne. Zasady prezentacji wynikéw / 1
Planowanie licznosci proby i odrzucanie wynikow. Hipotezy statystyczne /1
Korelacja i regresja liniowa. Procesy stochastyczne / 1

7. Sprawdzian pisemny / 2
Cwiczenia audytoryjne:

1. Obliczanie estymatoréw punktowych / 2
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Szacowanie niepewnosci narzedzi pomiarowych / 2
Szacowanie niepewno$ci pomiaréw posrednich / 2

Planowanie licznosci proby. Eliminacja wynikéw odstajgcych / 2
Regresja liniowa / 2
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Literatura

Podstawowa:

1. J.R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2011

2. M. Dobosz, Statystyczna analiza wynikéw badan, Akademicka Oficyna Wydaw-
nicza EXIT, 2004

3. W. Klonecki, Statystyka dla inzynierow, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999
4. H. Szydtowski, Teoria pomiaréw, PWN, 1981

Uzupetniajgca:
1. Wyrazanie niepewnosci pomiarow. Przewodnik, Gtéwny Urzad Miar, 1999

2. S. Brandt, Analiza danych. Metody statystyczne i obliczeniowe, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 1999

3. W. Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. Cz. I, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007

Efekty uczenia sie

W1/ Ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujgca statystyke oraz elementy
matematyki stosowanej, przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan
z zakresu metrologii w mechanice /K_WO01

W2/ Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metrologii i metod statystycznego
opracowania wynikow pomiarow /K_W18

U1/ Potrafi wiasciwie oszacowac niepewnosci pomiarowe wykorzystujgc wyniki
pomiardw oraz dane przyrzgdoéw pomiarowych /K_U08

K1/ Potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, a takze dostrzega jej
znaczenie w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych /K_KO01

Metody i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow uczenia

sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Wykiad zaliczany jest na podstawie: sprawdzianu pisemnego

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen ze sprawdzianu pisemnego
i odpowiedzi.

Osiggniecie efektu W1 - weryfikowane jest podczas zaliczenia oraz w czasie
¢wiczen audytoryjnych.

Osiagnigcie efektow W2, U1, K1 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen audytoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty uczenia sig
na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakltadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty uczenia sie
na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

1. Udziat w wyktadach / 8
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 10




. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 0

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 18

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 22

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 0
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zajeé¢ z udziatem nauczyciela / 6
12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 9

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

73 godz. / przyjeto 2,0 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli 24 godz./ 1,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg 58 godz./ 1,5 ECTS
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